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Die Automobiltechnik unterliegt der standigen Herausforderung zur kontinuier-
lichen Verbesserung des Fahrzeuges, der Sicherheit und des Komforts fir die
Insassen. Die Fahrzeuge werden mit modernen Fahrerassistenz- und Sicher-
heitssystemen ausgestattet. Fir aktive Sicherheitsfunktionen muss eine opti-
male Funktion der Systeme unter allen Fahrbedingungen gewahrleistet sein.

Die Sicherheit der Insassen und ein optimaler Verkehrsfluss werden zuneh-
mend durch die Kommunikation und prézise Navigation gewahrleistet. Eine
nahezu realzeitliche Lagedarstellung sowie eine vorausschauende Verkehrs-
situation bzw. -pradiktion erméglichen neben der verbesserten Sicherheit eine
zeit- und verbrauchsarme Nutzung der Fahrzeuge bei verbessertem Fahrkom-
fort. Zusatzlich werden neuartige Angebote zur Unterhaltung der Insassen
mdglich. Die neuartigen Kommunikations- und Navigationssysteme sind die
Voraussetzung fur den zuklnftigen autonomen Betrieb von Fahrzeugen.

Die erforderlichen Kommunikations- und Navigationssysteme erfordern Emp-
fanger und Sender im Hochfrequenzbereich sowie fahrzeugtaugliche Anten-
nen. Die verschiedenen Anwendungen und die unterschiedlich genutzten
Frequenzbereiche von etwa 80 MHz bis Giber 80 GHz stellen eine grof3e Her-
ausforderung an das Antennendesign, die Messtechnik, sowie an die Integra-
tion und das Packaging dar. Weitere Anforderungen an die Antennen beste-
hen hinsichtlich Breitbandigkeit, gegenseitiger Storfestigkeit, Miniaturisierung,
asthetischer Ausgestaltung und vorrangig Kosten.

Im dritten Workshop Automotive Antennen mit dem neuen Schwerpunkt auf
Antennen und HF-Frontends flr die Kommunikation werden diese techni-
schen Fragestellungen und Herausforderungen aufgegriffen und diskutiert.

Der Workshop umfasst folgende Themen:

e Stand der Entwicklung
e Aktuelle Anforderungen
¢ Integration und Test

e Messtechnik

e Technische Trends

Wie schon bei den beiden friiheren Workshops wird das Programm durch
Keynote-Beitrdge und eine abschlieRende Podiumsdiskussion erganzt.



09:30

09:40

10:30

H.-P. Feldle;
Airbus Defence and
Space

Martin Birkner;
here, Berlin

luliia Goncharova,
Alexander Boge, Le-
opold Reiter, Prof.
Stefan Lindenmeier;
University of Bun-
deswehr, Munich

BegriRung und Einfiihrung

Keynote

Trends in Digitalisierung, Vernetzung und Automati-
sierung von Fahrzeugen

Der Vortag beschreibt welche Auswirkung die dra-
matisch zunehmende Vernetzung , Automation von
Fahrzeugen und deren Einbindung in intelligente
Mobilitatssysteme in Zukunft haben wird. Es werden
Beispiele aus Fahrzeugnavigation, Infotainment und
Automation gezeigt um dies zu verdeutlichen.

Combinations of Antennas with High Efficiency for
LTE Mobile Services

In automotive application there is a high challenge to
fulfill the requirements for LTE-antennas in dense
combination with antennas for other services at
common mounting positions. Over wide frequency
bands between 0,7 GHz and 2,7 GHz LTE antennas
should provide a low antenna coupling among each
other and towards antennas of other services while
keeping a sufficient antenna efficiency, matching
and an omnidirectional radiation pattern in horizontal
direction.

Herein, new antenna concepts for LTE Mobile ser-
vices are investigated in different combinations with
respect to coupling, easy manufacturing and high
gain in the desired angle and frequency ranges.
Examples are shown, coping with the influence of
large resonant structures onto the LTE-antennas, as
well as the influence of LTE antennas onto sensitive
antennas for satellite reception.

Miguel Bueno-Diez,
Wilfrid Pascher, Prof.
Stefan Lindenmeier;
University of Bun-
deswehr, Munich

Jerzy Kowalewski,
Prof. Thomas Zwick;
KIT, Karlsruhe

C2C-WLAN-Antenna Systems with Optimized Cha-
racteristics under Vehicle Body Influence

For Car-to-Car (C2C), Car-to-X (C2X), and Wireless
Local Area Network (WLAN) applications in the fre-
guency range around 6 GHz, shadowing, diffraction,
refraction, and reflection effects induced by the ve-
hicle body in the environment of the antenna beco-
me a crucial factor for wave propagation. Suitable
antenna structures which can cope especially with
such effects, are increasingly requested by the au-
tomotive industry.

In this contribution, the investigation of propagation
effects and new antenna solutions to cope with tho-
se propagation effects is shown. Measures are dis-
cussed to compensate the unwanted effects of the
environment and to obtain the desired directional
characteristics of antenna systems for
C2C/C2X/WLAN, ensuring an acceptable transmis-
sion quality of the wireless link.

Pause

Pattern-Reconfigurable Antennas Optimized for
Automotive MIMO Applications

Current automotive antenna systems typically use
one antenna with omnidirectional radiation pattern
for all wireless services. Thus, the systems can be
strongly affected by temporal fading. To overcome
this problem and even increase the capacity so-
called multiple-input-multiple-output (MIMO) systems
are anticipated. Simulations and measurements
have shown that mostly only up to two or three sub-
channels are showing enough SNR to be used alt-
hough more phyical antennas might be required to
physically realize the required sub-channels with




11:55 Markus Hertlein;
Universitat Erlangen-
Nirnberg

their resulting beam patterns. To come to an optimal
solution with just as many transmitters and receivers
implemented in hardware as sub-channels are ever
to be used a MIMO system based on reconfigurable
antennas is proposed. This presentation will show
some first practical examples of reconfigurable an-
tennas realizing optimal patterns for urban scena-
rios.

Evaluierung und Analyse von drahtlosen Kommuni-
kationsstandards im KFZ Bereich mittels SDR-
Frontends

Die stetig steigenden Datenmengen durch die Zu-
nahme der Sensoren und auch des Multimedia An-
gebots im KFZ-Bereich kann aktuell nur durch sehr
komplexe Bussysteme und kilometerlange Kabel-
strange gelost werden. Die Vision von vielen Auto-
mobilherstellern ist es nur noch ein LTE Modem fir
alle Dienste im Auto zu verwenden. Dies wirde zu
einer Vereinfachung und Kostenreduzierung fiihren,
da nur noch ein Standard verwendet wird und ande-
re Standards wie 802.11p verschwinden wirden.
Mittels SDR-Plattformen kénnen die meisten Szena-
rien mit sehr geringem Hardwareaufwand analysiert
werden und die Grenzen der drahtlosen Kommuni-
kation im Auto als auch von Auto zu Auto evaluiert
werden. Geringe Latenzzeiten, hohe Datenraten und
Energie effiziente Kommunikationsarten stellen hier-
bei die wesentlichen Herausforderungen dar.
Diverse theoretische und pragmatische Aspekte
welcher LTE-Modus (z.B. eMBMS, LTE-Direct...)
verwendet wird und die messtechnische Charakte-
risierung mittels SDR-Plattformen sollen vorgestellt
werden.

12:20

12:45

13:35

14:10

Aline Friedrich;
Universitat Hannover

Adrian Posselt;

BMW, Miinchen

Davide Tallini;
CST

Design and Manufacturing of Three-Dimensional
Vehicular Antenna Systems

Requirements for Automotive Multi-Element Antenna
Systems, 3D Manufacturing Technology (LDS),
Examples for Design and Realization of volumetric
LTE- and GPS-Antennas.

Mittagspause

Keynote

Trends in Vehicular Connectivity with Focus on Au-
tomotive Antennas

Trends and Challenges in Automotive R&D, Connec-
ted Mobility in a Nutshell, Challenges in Automotive
Antenna Design.

Analyse, Optimierung und Platzierung von Antennen
im Fahrzeug durch elektromagnetische Simulation
Moderne Fahrzeuge enthalten eine grof3e Bandbrei-
te verschiedener Technologien fiir Entertainment,
Funktionalitat und Fahrzeugsicherheit, die den Ein-
satz von dedizierten Antennen in geringem Abstand
zueinander ndtig machen. Dies stellt Entwicklungs-
ingenieure vor immer neue technische Herausforde-
rungen und Probleme, die sich ohne Simulation
praktisch gar nicht mehr lI6sen lassen. Die optimale
Platzierung von Antennen spielt eine entscheidende
Rolle, um Interferenzen zu vermeiden und gleichzei-
tig den Anforderungen zum Beispiel von V2V-
Systemen gerecht zu werden. Aus diesem Grund
untersuchen Ingenieure typischerweise die (optima-
len) Eigenschaften von Antennen im freien Raum
und prifen den Einfluss realer Umgebungen auf die
(tatséchliche) Leistungsfahigkeit von installierten
Antennen. Eine detaillierte Analyse realer Systeme




14:35 Frank Wollenschla-
ger;
TU limenau

15:00 Marcellus Bronner;
Keysight Technolo-
gies

anhand von Prototypen kann dabei sehr kostspielig,
zeitintensiv und teils sogar unmdéglich sein. Die
elektromagnetische Simulation von virtuellen Proto-
typen dagegen kann mit beliebigen Varianten und
Parametervariationen durchgefiihrt werden, so dass
Entscheidungen Uber Platzierung und Leistungs-
vermdgen von Antennen effizienter und zielgerichte-
ter vorgenommen werden kdnnen

15:30
Erzeugung einer virtuellen Funkumgebung zum Test
von Fahrzeugkommunikationssystemen
Moderne Kraftfahrzeuge enthalten bereits eine Viel-
zahl von drahtlosen Kommunikationssystemen. Die 15:45 Dr. Jochen Christ;
stetig zunehmende Anzahl und Komplexitat dieser WISI
Systeme erzeugt einen unmittelbaren Bedarf geeig- Dr. Matthias Geissler;
neter Einrichtungen, um solche Systeme unter rea- IMST

listischen und reproduzierbaren Bedingungen zu
untersuchen, zu charakterisieren und zu verifizieren.
Am Tharinger Innovationszentrum Mobilitat entsteht
die Virtuelle Stral3e Simulations- und Testanlage
(VISTA), eine Messeinrichtung, die eine virtuelle
Funkumgebung innerhalb einer Absorberkammer
erzeugt und auf diese Weise die Generierung ver-
schiedener relevanter Testszenarien erlaubt. Dieser
Beitrag erlautert des Konzept hinter VISTA und dis-
kutiert die Herausforderungen, die die Emulation
einer Funkumgebung an die Hardware stellt.

16:35 Holger Meinel

RF Test Challenges of Automotive Wireless Com-
munications Technologies in both R&D and Manu-
facturing environment

The automotive industry has to adopt many different
wireless communication technologies into the vehic-
les, such as Cellular Communication, Wireless LAN,
MIMO, Bluetooth, NFC, Connected Car, and more.
All of this in effort to improve the driver experience

and convenience, save lives, and improve the en-
vironment. The coexistence of these technologies
within a car impose a significant challenge to the
developers of the RF transceivers, and can result in
complex test environments and demands for multi-
technology test coverage of measurement
equipment.

Pause

Keynote

Intelligente Antennensysteme fiir das vernetzte
Fahrzeuq der Zukunft

Der Begriff ,das vernetzte Auto® ist in aller Munde
und vielféltig besetzt — je nach Applikation spielen
dabei Dienste im LTE-Bereich, WLAN 802.11n oder
WLAN 802.11p die tragende Rolle. Allen Anwen-
dungen ist allerdings eines gemeinsam — es werden
intelligente Antennensysteme bendtigt, verbunden
mit einer zunehmenden Komplexitat im Fahrzeug.
Die Firmen IMST und WISI befassen sich seit vielen
Jahren mit zukunftsweisenden Konzepten und
kooperieren bei der Entwicklung von intelligenten
Antennensystemen.

Podiumsdiskussion
Wie schon bei den ersten Workshops wird das Pro-
gramm mit einer Podiumsdiskussion abgeschlossen,
zu der sich freundlicherweise Sprecher der Automo-
bil- und Zulieferindustrie sowie von Universitaten
bereit erklart haben.




Workshopzeitraum
Der Workshop Automotive Antennen 2015 wird
e am Donnerstag,
den 24. September 2015
e von 9:30 bis 17:30 Uhr

(WSAA 2010)

vom VDE/ITG Fachausschuss 7.1 Antennen
e in Bdblingen
17:05 Heinz-Peter Feldle Zusammenfassung und Verabschiedung ausgerichtet.
17:15 Ende des Workshops

Austragungsort

Freundlicherweise wird der Tagungsraum und die Verpflegung von der Firma Key-
sight Technologiesbereitgestellt .

Workshop-Adresse:

Keysight Technologies Deutschland GmbH
Herrenberger Stral3e 130
71034 Boblingen

Internet: http://www.keysight.com



http://www.keysight.com/

Dieser Workshop kann nur durch die dankenswerte Unterstitzung folgender Firmen,
Universitaten und Instituten stattfinden:

TECHNISCHE UNIVERSITAT ﬂ(l' f

ILMENAU Karlsruhe Institute of Technology

Leibniz —
Universitit
Hannowver

FRIEDRICH-ALEXANDER
UNIVERSITAT _
ERLANGEN-NURNBERG

I CST

der bundeswehr f M m

universitdt (> miinchen o 5
M

DAIMLER BOSCH

Technik flrs Leben

@ AIRBUS

DEFENCE & SPACE

Agilents Test & Measurement
Group heifit jetzt _ﬁm{gﬂl
Keysight Technologies

Dieser Workshop steht auch in Verbindung mit:

IMA  Institut fur Mikrowellen- und Antennentechnik e.V.

IEEE .
ngm MTT/AP Joint Chapter Germany


https://www.google.de/url?url=https://www.tu-ilmenau.de/journalisten/uni-infos/logo-download/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBYQwW4wAGoVChMIvNKjy82gxwIVB9ksCh2msQDM&usg=AFQjCNEzY-YRx8E_h8Hx43pL4Qx2x68wdg
http://www.google.de/url?url=http://www.mapps.org/?2013SummerConfSpon&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBYQwW4wAGoVChMI6OLujM2gxwIVyH8sCh3cCQ1U&usg=AFQjCNGAVYLzG3GYvTeIywDm4GB1qy2v-Q
http://www.google.de/url?url=http://www.sfb489.uni-hannover.de/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBwQwW4wA2oVChMInZeqsc2gxwIVBlksCh0h6Q9n&usg=AFQjCNGzXHMugm5v2Ke79zssKXCfYz47fA
http://www.google.de/url?url=http://blogs.fau.de/webworking/2011/04/05/das-neue-fau-logo/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBgQwW4wAWoVChMIq7f-mNCgxwIVZr5yCh2qSgtC&usg=AFQjCNHXCznWscTHHPb3sS6177XBQR8yfQ
http://www.google.de/url?url=http://www.cimbria.de/muenchen/studieren-in-muenchen/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBgQwW4wAWoVChMIj8Kk8M2gxwIVywgsCh140gZz&usg=AFQjCNEpWtA7nvaXELYdKbiZqNxziI794A
http://www.google.de/url?url=http://congress2009.metamorphose-vi.org/content/view/56/73/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBoQwW4wAmoVChMIgtKh8MygxwIVS1csCh0vJwBT&usg=AFQjCNHYW7AmuHkrTAcE4QyxsAMCju-hhA
https://www.google.de/url?url=https://www.hitmeister.de/marken/bmw/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBYQwW4wAGoVChMIsrfg0cygxwIVwRgsCh2AwgN9&usg=AFQjCNFc2I3gwod0tt67vTNH69XCUWZvig

Ansprechpartner

Roswitha Fietkau

Airbus Defence and Space

Tel. 0731/392-3527

Fax.: 0731/392-5640

Email: roswitha.fietkau@airbus.com

oder

Dr. Heinz-Peter Feldle

Airbus Defence and Space

Tel. 0731/392-3219

Handy: 0170 350 6485

Fax: 0731-392-5640

Email: heinz-peter.feldle@airbus.com

Anmeldungen

Zur abschlieRenden Planung, der erforderlichen Verpflegung und Verfiigbarkeit der
Sitzplatze im Konferenzraum bitten wir um eine schriftliche Anmeldung maglichst
bis zum 11. September 2015 an die oben genannten Ansprechpartner. Die Anmel-
dungen werden schriftlich bestatigt.

Workshop-Informationen
Workshop-Information finden Sie unter:

www.ihf.rwth-aachen.de/WSAA2015

sowie auf der Web-Seite des VDE/ITG-Fachausschusses 7.1 Antennen.
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